Autor/ autorzy

Temat/ streszczenie

1. Kutylowska Malgorzata

ZASTOSOWANIE METODY K-NAJBL’IZSZYCH SASIADOW DO OCENY AWARYJNOSCI
PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki modelowania wskaznika intensywno$ci  uszkodzen
z wykorzystaniem metody K-najblizszych sasiadow (KNN). Algorytm ten jest jednym z kilku metod
regresyjnych, tzw. metod uczenia maszyn. Celem pracy byto sprawdzenie mozliwosci zastosowania
tego typu modelowania oraz poréwnanie otrzymanych wynikow z rezultatami uzyskanymi w innym
polskim miescie. Dane z 12 lat eksploatacji, uzyskane z przedsigbiorstwa wodociagowego, zostaly
wykorzystane do przewidywania zmiennej zaleznej (wskaznika intensywnos$ci uszkodzen) przewodow
rozdzielczych 1 przytaczy wodociagowych. Dane z lat 2001-2012 (249 i 294, odpowiednio
dla przewodow rozdzielczych i przytaczy) uzyto do zbudowania modeli KNN. Na podstawie innych
danych (po jednym przypadku dla kazdego roku) przeprowadzono walidacj¢ wybranego modelu
optymalnego, opartego o Euklidesowa miare odlegltosci z liczba najblizszych sgsiadow K=2.
Modelowanie przeprowadzono w programie Statistica 12.0.

2. Boryczko Krzysztof,
Rak Janusz

WYKORZYSTANIE WSKAZNIKA PIELOU OD TROJPARAMETRYCZNEJ
OCENY DYWERSYFIKACJI ZAOPATRZENIA W WODE

Streszczenie

Tematem publikacji jest przedstawienie metodyki okreslania stopnia dywersyfikacji zasobow wody
w systemach zbiorowego zaopatrzenia w wod¢ (=SZZW). Znajac liczbg podsystemoéw dostawy wody
oraz ich udziat w catosci dostawy wody do SZZW mozliwe jest obliczenie bezwymiarowego wskaznika
Pielou. W analogiczny mozna okre§li¢ wskazniki dywersyfikacji dla sieciowych zbiornikow
wodociggowych (liczba i objgtosci) oraz dla rurociggow ttocznych z pompowni Il stopnia (liczba
i powierzchnie przekrojow poprzecznych). W pracy przedstawiono obliczenia wskaznikow
dywersyfikacji dla wybranych SZZW na terenie Polski. Przedstawiona metodyka daje mozliwos¢
trojparametrycznej oceny jednostek osadniczych o roznym zapotrzebowaniu na wodg i réznej strukturze
technicznej.

3. Ciezak Wojciech

ZMIENNOSC POBORU WODY W JEDNOSTKACH OSADNICZYCH PRZYLEGLYCH DO
WROCLAWIA

Streszczenie

Pobér wody w jednostkach osadniczych typu wiejskiego przylegtych do duzych miast jest zmienny
i zalezy od wielu czynnikoéw. W tych miejscowosciach zauwaza si¢ coraz czgsciej zmiang charakteru
uzytkowania wody z typowego wiejskiego na osiedlowy - miejski. Spowodowane jest to rozbudowsa
mieszkalnictwa, zwlaszcza jednorodzinnego i migracjga ludnosci z duzych miast. Co za tym idzie
wzrasta standard wyposazenia mieszkan oraz dodatkowo zmienia si¢ Sposob uzytkowania wody
na cele poza bytowe jak np. podlewanie ogrodow i zielencéw, napehianie i eksploatacja basenow
kapielowych itp.

Z tego wzgledu w ramach przedstawionego referatu autorzy zaprezentuja wlasne do$wiadczenia
dotyczace analizy poboru wody we wsiach przylegtych do Wroctawia.

4. Glowacka Anna,
Bogustawski Bartosz

BADANIE SKUTECZNOSCI NAPOWIETRZANIA WODY PRZY ZASTOSOWANIU
APLIKATORA POWIETRZA TYPU ATOL-OXY

Streszczenie

Wprowadzenie powszechnego opomiarowania zuzycia wody na podstawie Ustawy z dnia
7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U.
22001 r. nr 72 poz. 747) spowodowato, ze zuzycie wody przez ludno$¢ wyraznie zmalato. W 1990 r.
zuzycie wody w gospodarstwach domowych wynosito 1923 min m?, w 2000 r. 1360 mIn mé, natomiast
w 2014r. 1196 min m®. Zmniejszajace si¢ zuzycie wody przez mieszkancow powoduje zmniejszenie
ilosci $ciekow przy statej produkcji zanieczyszczen wynikajacy z ludzkiego metabolizmu,
a w konsekwencji mniejsze przeptywy i predkosci §ciekow w kanatach.

Celem badan bylo okreslenie skuteczno$ci napowietrzania wody przez aplikator (urzadzenie
do natleniania $ciekdw chronione zgloszeniem patentowym nr P-416711) poprzez wyznaczenie
charakterystyk jego pracy w zaleznosci od strumienia obj¢tosci wody przeptywajacej przez urzadzenie,
wysokosci otworu wylotowego na zwierciadlem wody oraz krotnosci przettoczenia wody pomiarowe;j
przez aplikator. Na podstawie badan/pomiardow laboratoryjnych opracowano roéwniez model
matematyczny przyrostu stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie po jednokrotnym przettoczeniu wody
w funkcji dwoch zmiennych - wysokoéci oraz przeptywu.

Badania zawartodci tlenu rozpuszczalnego w wodzie wykonywano w okresie od 21 lipca
do 28 wrzesénia 2015 roku. Lacznie dokonano 96 pomiarow stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Oznaczenie stg¢zenia tlenu rozpuszczonego wykonano zgodnie z PN-EN 25813 Jakos¢ wody.
Oznaczanie tlenu rozpuszczonego.

W wyniku przeprowadzonych badan osiagnigto znaczacy przyrost st¢zenia tlenu juz po pierwszym
przetloczeniu wody przez aplikator. Przyrost stgzenia tlenu po jednokrotnym przettoczeniu wahat si¢
od 1,63 mg/dm® (wysoko$¢ 0,5m, przeptyw 3 dm?s) do 5,59 mg/dm3 (wysoko$¢ 0,4m, przeptyw
3dm?/s). Nasycenie wody tlenem po pieciu krotnosciach przettoczeniach wody przekroczylo warto$é
95% w dwunastu na szesnascie pomiaréw. Wyznaczony model matematyczny pozwala obliczyé
prognozowane przyrosty stgzenia tlenu rozpuszczonego w wodzie w wariantach innych niz te, ktore
byty przedmiotem badan.




5. Zimoch lzabela,

Natonek Jozef

OZON JAKO JEDEN Z QZYNNIKOW WPLYWAJACYCH
NA BEZPIECZENSTWO DOSTAW WODY

Streszczenie

Zastosowanie ozonu w technologii uzdatniania wody ma juz ponad 120-letnig tradycj¢. Jest on
silnym utleniaczem, dlatego stosowany jest zarowno jako reagent w procesach utleniania jak i jako
dezynfekant stanowigcy alternatywe do powszechnie stosowanego chloru. W pracy zostanie
przedstawiony sposob wykorzystania ozonu w jaworznickich wodociggach migdzy innymi
zastosowanie ozonu, jako utleniacza na przyktadzie ujecia wod powierzchniowych SUW Piaskownia.
Kolejnym prezentowanym sposobem bedzie wykorzystanie ozonu jako czynnika utleniajacego zwiazki
zelaza 1 manganu w wodach podziemnych ujmowanych w szybie Jarostaw Dabrowski w Jaworznie.

Ponadto w wtasnosci ozonu oraz innowacyjnych mozliwosci jego stosowania w raz z uzyskanymi
efektami stanowi¢ bedzie aplikacja ozonu podczas dezynfekcji przy zastosowaniu mobilnego
urzadzenia OZODES SPID.

6. Porgba Krystyna,

Kowalczyk Weronika,
Widomski Marcin K.,
Musz-Pomorska Anna

CHARAKTERYSTYKA OPOROW MIEJSCOWYCH WYBRANYCH ZAWOROW
INSTALACYJINYCH ZAMONTOWANYCH NA ROZNYCH MATERIALACH

Streszczenie

Straty ci$nienia na oporach miejscowych w ztozonych i rozbudowanych instalacjach wewnetrznych,
wodociggowych, c.w.u. i c.0., moga stanowi¢ znaczng cz¢$¢ strat catkowitych. Ich doktadne okreslenie
jest wigc niezbedne w celu poprawnego zwymiarowania instalacji. Obliczenia strat miejscowych
dodatkowo komplikuje ilo§¢ dostepnych materiatow, sposob ich potaczen, réznorodnos¢ armatury
oraz bardzo bliska lokalizacja sasiadujacych ze sobg oporoéw.

Zaprezentowane badania obejmowaly okreslenie wartosci strat ci$nienia oraz wyznaczenie
wspotczynnikow oporéw miejscowych dla dwoch wybranych przedstawicieli instalacyjnej armatury
odcinajacej, tj. zaworu prostego grzybkowego oraz przytaczeniowego (pralkowego) katowego
grzybkowego zaworu odcinajacego, obu o DN 15 mm. Badane zawory zamontowano za pomoca
odpowiednich tacznikéw rozlacznych na trzech roéznych materiatach przewodu, tj. PP 20x3,4 mm,
PEX -Al-PEX 16x2,0 mm oraz Cu 15x1,0 mm. W celu oddania rzeczywistych warunkéw pracy
pralkowego zaworu katowego wylot zaworu przylaczono do elastycznego przewodu PVC o $rednicy
wewnetrznej 10 mm. Badania przeprowadzono na specjalnie do tego celu skonstruowanym stanowisku
laboratoryjnym dla zmiennego nat¢zenia przeptywu o liczbie Reynoldsa z zakresu ok. 2000-40000
oraz zréznicowanego stopnia otwarcia badanych zaworow (100%-12,5% dla zaworu grzybkowego
prostego oraz 100%-25% dla katowego zaworu pralkowego). Uzyskane wyniki badan poddano obrébce
statystycznej obejmujgcej wyznaczenie statystyk podstawowych oraz badanie istotno$ci réznic
pomiedzy $rednimi w réznych seriach pomiarowych za pomoca analizy wariancji testem Fishera
uzupelionym testem post-hoc Tukeya oraz testem Kruskala-Wallisa wraz z pordwnaniami
wielokrotnymi. Wyniki naszych badan wykazaty zalezno$¢ strat ciSnienia oraz wspotczynnikéw oporu
miejscowego badanych zaworéw od natezenia przeplywu (liczby Re), stopnia otwarcia zaworu oraz,
w niektorych przypadkach, od sposobu jego montazu na zastosowanym materiale przewodu. Najnizsze
warto$ci  wspoOtczynnikow oporéw miejscowych zaobserwowano dla petnego otwarcia badanych
zaworéw zamontowanych na rozpatrywanych przewodach. Nastgpnie, wraz ze zmniejszaniem $wiatta
przeplywu odnotowano znaczny, nawet ponad dwudziestokrotny, wzrost wartosci wspotczynnikow
oporu miejscowego. Dodatkowo, wykazano, iz sposéb montazu badanych zaworéw na zastosowanych
w doswiadczeniu materialach przewoddéw bezposrednio wpltywa na warto$¢ oporu miejscowego.
Najwyzsze wspotczynniki strat miejscowych, o wartosciach $rednich statystycznie istotnie réznych
od pozostalych, wyznaczono dla zaworo6w zamontowanych za pomocag rozlacznych Iacznikow
zaciskowych na przewodzie instalacyjnym PEX-AI-PEX.

7. Papciak Dorota,

Tchorzewska-Cieslak
Barbara,
Pietrucha-Urbanik
Katarzyna,

Pietrzyk Andzelika

ANALIZA STABILNOSCI BIOLOGICZNEJ WODY WODOCIAGOWEJ
POD KATEM WYMAGANEGO POZIOMU BEZPIECZENSTWA
TECHNOLOGICZNEGO

Streszczenie

Praca dotyczy analizy i ocena ryzyka utraty stabilno$ci biologicznej wody. Skutkami jest
zwickszona podatno$¢ na korozje oraz wtoérne pogorszenie parametrow organoleptycznych poprzez
wtorne zanieczyszczenie wody w sieci, a wigc zagrozenie zdrowia konsumentow. Bezpieczenstwo
technologiczne (BT) definiujemy jako zdolno§¢ procesu uzdatniania do unikania zagrozen
wynikajacych z mozliwosci zaktdcen w procesie dystrybucji. Miarg utraty bezpieczenstwa
technologicznego jest ryzyko zwigzane z niedotrzymaniem okre$lnych parametrow jakosci wody, ktore
moga mie¢ negatywny wpltyw na parametry fizyko-chemiczne ijako$¢ bakteriologiczng wody
docierajacej do konsumenta. Analiza zostala wykonana napodstawie uzyskanych danych
eksploatacyjnych ze stacji uzdatniania wody. W pracy zaproponowano réwniez podjecie dziatan
zapewniajacych ochrong systemu dystrybucji wody przed utrata stabilnosci biologicznej wody.

. Wolska Matgorzata,
Motczan Marek,
Szerzyna Stawomir,
Adamski Wojciech,
Wisniewski Jacek,
Ferenc Zbigniew,
Sambor Aleksandra,

OCENA SKUTECZNOSCI PROCESU ADSORPCJI W USUWANIU SUBSTANCJI
ORGANICZNYCH W PILOTOWYM PRZEPLYWOWYM UKLADZIE
OCZYSZCZANIA WODY POWIERZCHNIOWEJ

Streszczenie
W artykule przedstawiono wyniki badan skutecznosci procesu adsorpcji w oczyszczaniu wody

powierzchniowej, a szczegdlnie substancji organicznych. Badania prowadzone byly w pilotowym
uktadzie oczyszczania wody sktadajacym si¢ z procesoéw: koagulacji, sedymentacji, filtracji przez zloze




Zbtowska Matgorzata

piaskowe, adsorpcji na granulowanym weglu aktywnym, dezynfekcji podchlorynem sodu i korekty pH
wodorotlenkiem sodu. Wydajno$¢ calego uktadu oczyszczania wody wynosit 3 m®/h. Oceniono
skuteczno$¢ procesu adsorpcji w réznych fazach wyczerpania pojemnosci sorpcyjnej wegla aktywnego,
co bylo mozliwe dzigki wymianie zl6z w czasie prowadzenia badan. Oceniono réwniez wpltyw
zmiennosci skladu wody zasilajacej ztoza na skutecznosé procesu.

Badania wykazaty, ze wsréd usuwanych substancji organicznych dominowaty prekursory
chlorowanych ubocznych produktow dezynfekcji, a w okresie poprzedzajacym wymiane z16z
aktywno$¢ biologiczna mikroorganizméw zasiedlajacych wegiel aktywny zapewnita zmniejszenie nie
tylko organicznych, ale rowniez nieorganicznych substratow pokarmowych. W ztozu filtracyjnym
zasiedlonym mikroorganizmami przebiegal proces nitryfikacji wskazujacy na duza stabilno$¢
prowadzenia procesu.

Nie stwierdzono jednoznacznego wpltywu wydluzenia czasu kontaktu przeptywajacej wody
ze zlozem adsorpcyjnym na skuteczno$¢ procesu.

Wymiana z16z adsorpcyjnych zapewnita znaczny wzrost skutecznosci usuwania substancji
organicznych, zwlaszcza absorbujacych promieniowanie ultrafioletowe, a wigc prekursorow
chlorowanych organicznych ubocznych produktow dezynfekcji.

9. Wolska Matgorzata,
Molczan Marek,
Solipiwko-Piescik Anna,
Urbanska-Koztowska
Halina

OPTYMALIZACJA KOSZTOW KOAGULANTU W PROCESIE KOAGULACJI
WODY POWIERZCHNIOWEJ

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan wyboru rodzaju oraz dawki koagulantu w procesie
koagulacji wody powierzchniowej. Pomimo powszechno$ci wykorzystania tego procesu i stosowania
wielu roznych koagulantéw i substancji wspomagajacych skutecznos$¢ tego procesu, istotny jest dobor
parametrow z uwagi na optymalizacj¢ kosztow przy uzyskaniu zadawalajacych efektow. W badaniach
wykorzystano jako surowiec wode ujmowang przez zaklad oczyszczania wody i poddano jg koagulacji
10 ré6znymi koagulantu. Powtdérzenie testu przy roéznym skladzie wody surowej pozwolito
na weryfikacje uzyskanych wynikow 1 wybor najefektywniejszego koagulantu. Trzy z czterech
wybranych do drugiego etapu badan w obu testach byty takie same, a koszty realizacji tego procesu
zalezaty przede wszystkim od poziomu zanieczyszczenia oczyszczanej wody, a tym samym dawki
koagulantu.

Analiza wynikoéw wykazala, ze jedyny koagulat, ktory nie byt wstepnie zhydrolizowany zapewnia duza
skuteczno$¢ przy niskich kosztach procesu. Ten koagulant réwniez byt jedynym po zastosowaniu,
ktorego wymagane byto przeprowadzenie korekty pH. Nie zwigkszyto to jednak w istotny sposob
kosztu koagulaciji.

Wybor optymalnej dawki i rodzaju koagulantu zalezy od wymaganego stopnia zmniejszenia zawartosci
substancji organicznych, co okresla rowniez wzrost kosztow jednostkowych.

10. Szuster-Janiaczyk
Agnieszka,
Brodziak Rafat,
Bylka Jedrzej

ZARZADZANIE PROCESAMI KSZTALTUJACYMI JAKOSC WODY
W SIECI WODOCIAGOWEJ Z WYKORZYSTANIEM
MODELOWANIA MATEMATYCZNEGO

Streszczenie

Zapewnienie bezpiecznej do spozycia wody jest jednym z gldéwnych zadan przedsigbiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjnego. Jako$¢ wody u odbiorcy jest ksztaltowana przez wiele procesow
w trakcie: ujmowania, uzdatniania oraz dystrybucji wody. Przez zarzadzanie procesami mozna
rozumie¢ wszystkie dziatania, ktorych celem jest zrealizowania zalozonego celu funkcjonowania
przedsiebiorstwa. W pracy wyszczegdlniono oraz opisano procesy ksztattujace jakos¢ wody w sieci
wodociggowej.

Jednym z waznych czynnikow ksztaltujacych jako$¢ sg parametry hydrauliczne takie jak: wiek
wody, mieszanie si¢ wody z réznych zrédet oraz gradient cisnienia i predkosci przeptywu.
Zagwarantowania odpowiednich - korzystnych z punktu widzenia jakosci wody parametrow
hydraulicznych jest mozliwe poprzez sterowanie siecig wodociagowa. Sterowania siecig jest zadaniem
polegajacym na ustalaniu i korygowaniu nastaw urzadzen wykonawczych. Do wspomagania tego
procesu mozliwe jest wykorzystanie narzedzi modelowania hydraulicznego.

W pracy wykonano analiz¢ uzyteczno$¢ zastosowania modeli matematycznych do sterowania siecia,
z uwzglednieniem kryteriow jako$ci. Opracowano narzgdzie informatyczne stuzace do zarzadzania
wybranymi procesami ksztaltujacymi jako$¢ wody, wykorzystujace modelowanie matematyczne.
Podstawa do budowy narzedzia byl model sieci utworzony w programie Epanet zintegrowany
z $rodowiskiem Matlab.

11. Matej-Lukowicz
Karolina,
Wojciechowska Ewa

OCENA EADUNKU ZANIECZYSZCZEN BIOGENNYCH TRANSPORTOWANYCH
DO ZATOKI GDANSKIEJ PRZEZ POTOK OLIWSKI

Streszczenie

Jednym z elementoéw $rodowiska poddanych silnej antropopresji na terenach zurbanizowanych sa
wody powierzchniowe. Wskutek uszczelnienia powierzchni nastgpuje wzrost objetosci sptywow
powierzchniowych, ktore splukuja zanieczyszczenia z terenu zlewni. Ladunek zanieczyszczen
odprowadzany z wodami ciekoéw i potokow, zasilanych sptywami powierzchniowymi oraz $ciekami
opadowymi z kolektoro6w miejskich moze by¢ znaczacym zrédlem zanieczyszczen odprowadzanych
do Morza Battyckiego. Wedlug analiz prowadzonych m.in. przez Urzad Miasta Gdansk w 2009 roku
zanieczyszczenia wnoszone przez cieki i kanaly mialy najwyzszy udzial w tadunku zanieczyszczen
odprowadzanych z terenu Gminy Gdansk do Zatoki Gdanskiej i stanowity 74% tadunku BZT5 67%
tadunku fosforu ogdlnego i 71% *tadunku azotu ogdlnego. Ma to negatywny wpltyw na jakos¢ wod
przybrzeznych, odczuwany szczegdlnie dotkliwie w okresach letnich, kiedy to wysoka podaz substancji




biogennych oraz wysoka temperatura sprzyjaja zakwitom sinic, co w krotkim czasie prowadzi
do wystapienia deficytow tlenowych i ogolnie pogorszenia jakosci wod kapielisk oraz konieczno$ci
ich zamknigcia. Dodatkowo Morze Baltyckie jest akwenem §rodladowym, o ograniczonej wymianie
wody, silnie narazonym na eutrofizacj¢ wskutek doptywu zanieczyszczen biogennych. Analizy
tadunkéw azotu i fosforu odprowadzanych z terenu poszczegdlnych panstw w zlewni Morza
Baltyckiego od lat wskazuja na wysoki udziat Polski w catkowitym fadunku odprowadzanych
substancji biogennych. W artykule zostang przedstawione wyniki analiz stgzen azotu i fosforu
w wodach Potoku Oliwskiego, ktory przeplywa przez teren miasta Gdansk i uchodzi do Zatoki
Gdanskiej w rejonie popularnej turystycznie plazy i kapieliska w Jelitkowie. Badania prowadzone byty
w dziewigciu punktach pomiarowych rozmieszczonych na Potoku i jego najwigkszym doptywie —
Potoku Rynarzewskim, nad ktorym zlokalizowany jest miejski ogrod zoologiczny. Analizowano
sezonowos$¢ zmian stgzen azotu i fosforu oraz ich zalezno$¢ od opadéw atmosferycznych. Stwierdzono
podwyzszone stgzenia substancji biogennych (a w kazdym razie azotu) w okresie jesiennym
oraz istotny wzrost stezen zanieczyszczen w wodach Potoku po wystapieniu opadow atmosferycznych.

12. Jodtowski Andrzej

ABSORBANCJA ROZNICOWA JAKO METODA OCENY STEZENIA TOX
POWSTAJACYCH PODCZAS CHLOROWANIA DOMIESZEK
WOD POWIERZCHNIOWYCH

Streszczenie

Zasadniczym celem chlorowania wody przeznaczonej do celéw konsumpcyjnych jest dezynfekcja
czyli zniszczenie organizméw chorobotworczych. Jesli woda zawiera domieszki organiczne, chlor
reaguje z nimi prowadzgc do ich chlorowania i utleniania. W wyniku chlorownia substancji
organicznych pochodzenia naturalnego (NSO) lub antropogenicznego powstaja uboczne produkty tego
procesu (UPU). Podczas kontroli analitycznej jakosci wody uzdatnionej zwykle oznaczana jest grupa
zwigzkéw okreslanych jako trihalometany (THM) i kwasy halooctowe (HAAs). Stanowiag one jednak
tylko czgs¢ powstajacych UPD. Wedlug danych literaturowych udzial THM w ogdlnej ilosci
powstajacych UPD oznaczanych jako TOX po czasie reakcji 72 h w wyniku chlorowania wod
powierzchniowych oczyszczanych metoda konwencjonalng (koagulacja, sedymentacja i filtracja) przy
obojetnym pH wynosit zaledwie 26 %. Do innych, na ogoét nie oznaczanych zwiazkow
chloroorganicznych naleza haloketony, halopikryny i haloacetonitryle. Stosowana metoda oznaczania
TOX jest ucigzliwa i wymaga angazowania zaawansowanej aparatury pomiarowe;j.

Opierajac si¢ na analizie spektrofotometrycznej zwigzkéw stanowiacych prekursory UPU Korshin
zaproponowal wykorzystywanie absorbancji roznicowej do oceny st¢zenia generowanych ubocznych
produktéow chlorowania (TOX). Metoda wymaga zastosowania spektrofotometru dysponujacego
zakresem pomiarowym w zakresie UV. Dokonujgc pomiaru absorbancji przy dtugosci fali 272 nm
przed i po procesie chlorowania (AA272) w standardowych warunkach i wykorzystujgc proste zalezno$ci
matematyczne mozna oszacowal stezenie sumy powstajagcych zwigzkow chloroorganiacznych
czyli TOX.

Celem pracy bedzie okreslenie wptywu stopnia usuwania naturalnych domieszek organicznych wod
powierzchniowych w procesach koagulacji i filtracji oraz koagulacji, filtracji i adsorpcji na obnizenie
stezenia TOX oznaczanych metodg absorbancji réznicowe;.

13. Jodtowski Andrzej

UZDATNIANIE WOD EUTROFICZNYCH W SWIETLE KONCEPCJI
WIELOSTOPNIOWEJ BARIERY

Streszczenie

Wody eutroficzne charakteryzuja si¢ nadmierng zawarto$cia substancji organicznych wystepujacych
zarbwno w postaci zawiesin, koloidow, jak i substancji rozpuszczonych. Do domieszek
wod eutroficznych nalezy m.in. fitoplankton bedacy konsekwencja produkeji pierwotnej, zooplankton
stanowiacy element lancucha troficznego, bakterie rozwijajace si¢ w ramach petli mikrobiologiczne;j,
substancje rozpuszczone wydzielane przyzyciowo przez mikroorganizmy. Osiagnigcie wysokiej jakosci
wody uzdatnionej podczas oczyszczania wod eutroficznych wymaga stosowania wieloetapowego
procesu oczyszczania.

Procesy koagulacji i filtracji potaczone z dezynfekcja zapewniaja wielostopniowsg barierg
dla zabezpieczajaca przed przedostawaniem si¢ do systemow publicznego zaopatrzenia w wodg
zawiesin, patogenow i substancji rozpuszczonych. Cele oczyszczania i uklady technologiczne
przygotowania wody do picia musza ulega¢ rozbudowie, poniewaz w ostatnim czasie zidentyfikowano
w wodach eutroficznych wigkszg liczbe réznych grup zanieczyszczen, w tym m.in. toksyn sinicowych.

Procesy konwencjonalnego uzdatniania wody do picia (koagulacja, flokulacja, sedymentacja,
filtracja, dezynfekcja) musza by¢ teraz optymalizowane, aby speti¢ cele wieloetapowego
oczyszczania. Obecnie wprowadzane sg nowe zaawansowane technologie oczyszczania wody, ktore
muszg stanowi¢ elementy wzbogacajace uktady konwencjonalnego oczyszczania, zwlaszcza podczas
oczyszczania wod eutroficznych.

Celem pracy bedzie dokonanie analizy mozliwo$ci eliminacji zanieczyszczen charakterystycznych
dla wod eutroficznych w kontekscie systemu wielostopniowej bariery.

14, Kuzminski Kamil,
Morawski Antoni W.,
Janus Magdalena

USUWANIE KATIONOWYCH I ANIONOWYCH ZWIAZKOW
POWIERZCHNIOWO CZYNNYCH Z WODY Z UZYCIEM TIO2
MODYFIKOWANEGO AZOTEM
Streszczenie

Jednym z proceséw nalezacych do zaawansowanych metod utleniania jest fotokataliza
heterogeniczna. Metoda ta polega na wykorzystaniu pélprzewodnika generujacego wolne rodniki




Z czgsteczek wody pod wplywem $wiatta o odpowiedniej dlugosci fali, padajacego na jego
powierzchnie. Najpopularniejszym fotokatalizatorem jest ditlenek tytanu.

W badaniach sprawdzono wydajnos¢ fotokatalizy w procesach usuwania zwigzkéw organicznych
z wody z wykorzystaniem modyfikowanego azotem ditlenku tytanu - TiO2/N otrzymanego w Instytucie
Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska oraz komercyjnego TiO2 P25,
produkowanego przez koncern Evonik (Niemcy). Jako modelowe zanieczyszczenia organiczne
wykorzystano powszechnie znane zwiazki powierzchniowo czynne — anionowa sol sodowag kwasu
dodecylobenzenosulfonowego (NaDBS) oraz kationowy chlorek benzetoniowy (BtCl). Oba zwiazki sa
na szeroka skal¢ wykorzystywane w przemysle, sprawiajac tym samym duze problemy oczyszczalniom,
Z uwagi na niski stopief usunigcia przy wykorzystaniu metod tzw. konwencjonalnych.

W pracy sprawdzono zachowania fotokatalizatorow w obecnosci samego promieniowania lampy
sterylizujacej UV-C oraz tlenu w procesie fotokatalizy, a takze wykorzystujac rézne ilosci ozonu
w procesie fotokatalicznego ozonowania. Porownano takze aktywno$¢ fotokatalityczng w zaleznosci
od pH roztwordow.

TiO2/N przy udziale promieniowania UV-C charakteryzuje si¢ podobna fotoaktywnoscia co TiO2-
P25. Wyniki badan $wiadcza o bardzo wysokim potencjale tkwiagcym w wykorzystaniu zjawiska
fotokatalizy jako czesci ciagu technologicznego oczyszczania sciekow.

15. Kuzminski Kamil,
Morawski Antoni W.,
Janus Magdalena

ZASTOSOWANIE MODYFIKOWANYCH BETONOW DO USUWANIA
ZWIAZKOW POWIERZCHNIOWO CZYNNYCH Z WODY

Streszczenie

Zaawansowane procesy utleniania (AOP) sa jednymi z najlepiej rokujacych metod oczyszczania
wod i powietrza. Do zainicjowania procesu generowania na powierzchni potprzewodnika rodnikow
*OH wymagane jest jedynie promieniowanie o odpowiedniej dugosci fali docierajace do powierzchni
katalizatora.

Wykorzystanie  fotokatalizatoréw  jako skladowej kompozytu materialu  budowlanego
do oczyszczania wody niesie ze sobg wiele istotnych usprawnief procesu utleniania zanieczyszczeh
organicznych. Przede wszystkim nie wymaga dodatkowych naktadéw finansowych ani nadzoru
nad praca, gdyz przy obecno$ci promieniowania, takiego jak §wiatto stoneczne, caly proces
oczyszczania odbywa si¢ w sposob automatyczny. Nie wymaga rowniez separowania katalizatora
od oczyszczanej fazy po zakonczeniu procesu utleniania, co stanowi bardzo duzg zalete tej metody.

Badania przeprowadzono w skali laboratoryjnej, z wykorzystaniem modyfikowanych niewielkimi
ilo§ciami ditlenku tytanu betonéw i1 lamp UV jako zrédla promieniowania wzbudzajacego
fotokatalizator. Jako modelowe zanieczyszczenia organiczne wykorzystano powszechnie uzywane
W przemysle produkcyjnym i pralniczym anionowe i niejonowe zwigzki powierzchniowo czynne.

16. Jez-Walkowiak Joanna,
Komorowska-Kaufman
Malgorzata,

Sozanski Marek,
Zakrzewski
Przemystaw

WEASCIWOSCI KATALIZATOROW PROCESU UTLENIANIA ZELAZA
| MANGANU W ZEOZACH FILTROW POSPIESZNYCH

Streszczenie

17. Dymaczewski Zbystaw,
Kotaska Sylwia,
Jez-Walkowiak Joanna,
Sozanski Marek

EKSPERYMENT DOSWIADCZALNY W BADANIACH PROCESU INFILTRACJI
Streszczenie

18. Pruss Alina,
Pruss Pawel

ELIMINACJA ZWIAZKOW FOSFORU Z WODY - DOSWIADCZENIA
Z BADAN TECHNOLOGICZNYCH

Streszczenie

W artykule zaprezentowane zostang wyniki badan technologicznych realizowanych w skali
pilotowej zwigzanych z usuwaniem zwigzkow fosforu z wody. Woda powierzchniowa w okresie badan
charakteryzowala si¢ pH od 6,66 do 7,62 oraz zmiennym stezeniem zwiazkéw fosforu od 0,150
do 0,366 mg Pog/l, w tym fosforanow od 0,039 do 0,089 mg POu4/l. Stezenia chlorkéw byty nizsze
od 10 mg Cl/1 a siarczandow nie przekraczaly 14 mg SO4/l. Woda uzdatniona przewidziana byta
do przyrodniczego wykorzystania, a celem badan byto ustalenie technologii umozliwiajacej obnizenie
w w/w wodzie stgzenia zwigzkow fosforu do wartosci 0,02 mg Pog/L. Stgzenia pozostatych
wskaznikéw 1 sktadnikow jakosci wody po uzdatnianiu nie mogly przekracza¢ ich dopuszczalnych
wartosci zgodnie z obowigzujacymi w czasie prowadzenia badan przepisami.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zastosowanie procesu koagulacji w oparciu o koagulant
zelazowy PIX 112 oraz filtracji pospiesznej zapewnia wymagang jako§¢ wody oczyszczonej m.in.
obnizenie st¢zenia zwiazkow Pog do wartosci 0,02 mg Pog/1.

19. Bergel Tomasz,
Pawelek Jan,
Szelag Bartosz

WERYFIKACJA POJEMNOSCI ZBIORNIKA WYROWNAWCZEGO W OPARCIU O WYNIKI
MONITORINGU ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE

Streszczenie




20. Balut Alicja,
Urbaniak Andrzej

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA PROGRAMU TEVA-SPOT
W PROJEKTOWANIU MONITORINGU SIECI WODOCIAGOWEJ

Streszczenie

Program TEVA-SPOT opublikowany po raz pierwszy w 2008 r i udost¢pniony jako darmowy
program przeznaczony zostal do wykorzystania przez przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne.
Umozliwia on modelowanie r6znorodnych scenariuszy zdarzen polegajacych na rozprzestrzenianiu si¢
zanieczyszczen w sieci wodociagowej, analizg konsekwencji takich wydarzen, propozycje lokalizacji
punktow pomiarowych oraz prowadzenia bardziej szczegétowych analiz. Referat przedstawia
szczegdtowo mozliwosci programu w kontekscie postgpowania w sytuacji zagrozenia terrorystycznego.
Oprogramowanie moze by¢ wykorzystane jako forma systemu wczesnego ostrzegania. Opisane zostaly
rowniez w praktyczny sposob trudnosci, zalety i ograniczenia tej aplikacji.

21. Sikorski Mikotaj,
Bauman-Kaszubska
Hanna

PLANOWANIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY DLA WSI | ROLNICTWA
W WARUNKACH NORMALNYCH | SPECJALNYCH

Streszczenie

22. Gorczyca Beata
University of Manitoba
Canada

FRACTAL ANALYSES OF FLOCS, BIOFILMS AND MEMBRANE FILTER
FOULING CAKES FORMED IN WATER TREATMENT

Streszczenie

In Canada many potable water sources contain very high concentrations of Dissolved Organic
Carbon (DOC), often exceeding 20 mg/L. DOC reacts with chlorine used in water disinfection to form
potentially carcinogenic chlorine disinfection by-products — Trihalomethanes (THMs) and haloacetic
acids (HAAs). The high water DOC is the primary reason why ~70% of the potable water systems in
the Province of Manitoba exceed Federal and Provincial water quality standards for THMs of 100 ppb.
Dual membrane plants that combine microfiltration (MF) and nanofiltration (NF) can remove DOC
and reduce THMs concentration, but these plants are prone to serious fouling of their NF membranes.
The objectives of our research are to study the mechanisms of NF membrane fouling using concepts
of fractal geometry.

Fractal dimensions have provided information on the floc internal structure, which is essential

to develop understanding floc behaviour during separation from water. Several similarities between
biofilms and cakes accumulated on the media during water filtration have been reported. It is therefore
possible that fractal dimensions can be used for modelling the structure and mechanisms of formation
of membrane fouling layers as well.
Membrane surface properties are central to NF fouling, yet the surface geometry is described
by a single parameter, ie. the surface roughness. Surface fractal dimensions can provide additional
information on the mechanism of membrane fouling. The surfaces of biofilms and flocs have been
extensively characterized using surface fractal dimensions which were related to the hydrodynamic
behaviour and mechanisms of formation of these.

In this study the surface roughness and surface fractal dimensions have been determined from
images of virgin and fouled DOW FILMTEC NF 90 nanofiltration membrane using Atomic Force
Microscope (AFM). Both synthetic and natural water was used in the experiments. The changes
in membrane surface morphology characterized by the surface fractal dimensions can indicate
mechanisms of foulant deposition on the membrane (fouling mechanism). The different fouling
mechanism may be associated with deposition of different materials on the membrane during the course
of filtration.

23. Bochnia Tadeusz,
Cichon Tomasz,
Kroélikowska Jadwiga

WPLYW JAKOSCI WODY NA PRACE WODOMIERZY I DOKEADNOSC
POMIARU NA PODSTAWIE DOSWIADCZEN WODOCIAGOW KRAKOWSKICH

Streszczenie

24. Kowalska Beata,
Kowalski Dariusz,
Suchorab Pawel,
Iwanek Matgorzata

PROBA OKRESLENIA WPLYWU STOPNIA ZROZNICOWANIA WZORCOW
ZMIAN POBORU WODY NA WYNIKI OBLICZEN SYMULACYJNYCH
MODELU NUMERYCZNEGO WYBRANEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

Streszczenie

Modele numeryczne sieci dystrybucyjnych staja si¢ pomatu standardem w przedsiebiorstwach
wodociggowych. Budowane sg one na réznych etapach rozwoju przedsigbiorstw, co powoduje, ze maja
one zréznicowany stopien szczegblowosci i poziom jakoSci odwzorowania rzeczywistych sieci.
W artykule przedstawiony zostanie model numeryczny wybranego miasta liczacego ok. 50 tys.
mieszkancow. Model zostatl zbudowany w oparciu o istniejaca baze GIS. W pierwszej wersji modelu
zastosowano dwa wzorce zmian poboru wody (po jednym dla kazdej z dwoch istniejacych stref). Druga
wersja zostala zbudowana z wykorzystaniem 11 wzorcOéw zmian poboru wody, opracowanych
na podstawie terenowych badan zuzycia wody przez tzw. odbiorcéw charakterystycznych. Uzyskane
rezultaty badan symulacyjnych poréwnano z wynikami badan terenowych cisnienia i natg¢zenia
przeptywu, zrealizowanych w ramach kampanii pomiarowej dla celow kalibracji modelu. Na tej
podstawie Autorzy artykulu probuja oceni¢ wptyw stopnia zréznicowania wzorcoOw zmian poboru wody
na wyniki obliczen symulacyjnych.




25. Choma Artur,
Kowalski Dariusz,
Kowalska Beata

BADANIA SKUTECZNOSCI ZAWORU ROZNICOWEGO OGRANICZAJACEGO
SKUTKI UDERZENIA HYDRAULICZNEGO W RZECZYWISTEJ
POMPOWNI WODOCIAGOWEJ

Streszczenie

Uderzenie hydrauliczne w pompowniach wodociaggowych wcigz stanowi jedna z gtéwnych
przyczyn ich awarii. Istnieje wiele rozwigzan zapobiegajacych powstawaniu i ograniczania skutkow
tego zjawiska, jednak jak wykazaly wczesniejsze badania autoré6w wciaz aktualny pozostaje problem
poszukiwania nowych rozwiazan w tym zakresie. Dotyczy to przede wszystkim niewielkich pompowni
wiejskich lub osiedlowych. Jednym z takich rozwiazan jest opracowany (i opatentowany) przez
autorOw zawor roznicowy, montowany na by-pasie pompy, ograniczajacy skutki wielkosé
przyrostu/spadku ci$nienia jednocze$nie po obu stronach (ssawnej i tlocznej) pompy. Po realizacji
badan laboratoryjnych autorom artykutu udato si¢ przeprowadzi¢ badania w warunkach rzeczywistej,
wiejskiej pompowni wodociggowej. Celem artykulu jest prezentacja rezultatow skutecznosci
stosowania powyzszego zaworu W tych warunkach.

26. Iwanek Malgorzata,
Suchorab Pawel,
Choma Artur,
Widz Jakub

ANALIZA STRAT WODY W WYBRANYCH WODOCIAGACH GRUPOWYCH
Streszczenie

Straty wody wystepuja we wszystkich systemach dystrybucyjnych przez caty okres ich eksploatacji,
sg wigc powszechnym problemem, z ktorym muszg zmagaé si¢ przedsigbiorstwa wodociagowe.
Pociagaja za soba przede wszystkim dodatkowe koszty, ale nalezy pamigtaé, ze wigza si¢ z nimi
rowniez negatywne skutki spoteczne czy ekologiczne. Straty wody moga wynika¢ z wielu przyczyn,
ktérych znaczenie jest inne w roznych systemach wodociaggowych. Zachodzi wigc potrzeba wnikliwej
indywidualnej analizy pracy konkretnych sieci dystrybucyjnych, by mozliwe byto opracowanie
efektywnej strategii dziatan majacych na celu ograniczenie strat wody w danym systemie. Wskazane
jest rowniez jednolite podejscie do problemu strat we wszystkich systemach, tak by mozliwe byto
przeprowadzenie wzajemnych poréwnan i odniesienie do warto$ci wskaznikow uznanych za wzorcowe.

Celem niniejszego artykutu jest analiza i porownanie strat wody w wybranych gminnych
wodociggach grupowych, charakteryzujacych si¢ matym wspotczynnikiem intensywnos$ci obcigzenia,
obstugujacych 5 000+10 000 uzytkownikow. W ramach badan sporzadzono bilanse wody wedlug
metodyki zaproponowanej przez IWA (International Water Association), ktére stanowily podstawe
wyznaczenia wskaznikow strat wody. Uzyskane wyniki obliczen pozwolily oceni¢ stan sieci
oraz zaproponowac podjecie czynno$ci zmierzajacych do zmniejszenia strat wody w systemie, co moze
przetozyé si¢ na podniesienie jakoSci ushug $wiadczonych przez przedsigbiorstwo wodociggowe
oraz korzysci finansowe.

27. Suchorab Pawet,
Kowalski Dariusz

METODY TRASOWANIA | WYMIAROWANIA SIECI WODOCIAGOWYCH
Streszczenie

Podczas projektowania systemow zaopatrzenia w wode, jednym z pierwszych krokow projektowych
jest okreslenie ksztaltu geometrycznego projektowanej sieci zwane trasowaniem. Podobng sytuacje
mozna zaobserwowaé rowniez podczas projektowania innych elementéw infrastruktury technicznej
0 charakterze liniowym, takich jak sieci energetyczne czy drogi. Dodatkowo, trasowanie znaczaco
wplywa na proces wymiarowania sieci, jak roéwniez determinuje kwestie wykonawcze, Kkoszty
inwestycyjne oraz czgsciowo proces pdzniejszej eksploatacji. Pomimo duzego znaczenia procesu
trasowania dla ostatecznego ksztaltu projektu, proces ten ciagle nie jest wystarczajagco wspomagany
przez metody matematycznie uzasadniajace stuszno$¢ przyjetego rozwigzania oraz narzedzia
informatyczne umozliwiajgce  automatyzacj¢ trasowania. Stad, zarowno w  krajowych
jak i zagranicznych o$rodkach naukowych, prowadzone sg poszukiwania bardziej efektywnych metod
trasowania i pozniejszego wymiarowania sieci. W niniejszym artykule przedstawiono przeglad
dotychczas opracowanych metod trasowania oraz opisano aktualny stan wiedzy na temat metod
jednoczesnego trasowania i wymiarowania sieci wodociggowych.

28. Traczewska Teodora,
Sitarska Magdalena,
Biedron Izabela,
Filarovskaya Viktoriya,
Wolf Mirela

BIOTYCZNE | ABIOTYCZNE EFEKTY FORMOWANIA BIOFILMU
NA ROZNYCH PODLOZACH

Streszczenie

W warunkach naturalnych tj. w §rodowisku wodnym, glebowym oraz organizmach zywych, w tym
cztowieka, komorki bakterii czeSciej wystgpuja w stanie zaadsorbowanym niz w postaci form
planktonicznych, wolno ptywajacych. Sie¢ wodociagowa mozna potraktowaé jako bioreaktor,
zawierajacy mikroorganizmy zar6wno swobodnie ptywajace jak i osiadte na powierzchni ciat statych.
Drobnoustroje w sieciach dystrybucji bytuja przede wszystkim w postaci blony biologicznej, gdzie
przestrzen pomiedzy woda, a powierzchnig rury stanowi idealne $srodowisko do namnazania si¢ bakterii,
dzigki obecnosci substratow pokarmowych.

Formowanie naturalnych filmow biologicznych spowodowane jest gtéwnie adhezja komorek
do podtoza. Ten sam rodzaj bakterii bedzie z r6zng intensywnoscig zasiedlat poszczegdlne materiaty
w zaleznoéci od ich wihasciwosci fizycznych. Wsr6d materiatdw wykorzystywanych do budowy
systemoéw wodociagowych wyrdznia si¢ tworzywa sztuczne (PE, PP, PVC, BP) oraz metale (zelazo,
miedz). Niezaleznie od materialu, z ktérego zbudowana jest sie¢ dystrybucyjna, mikroorganizmy
kolonizuja dostgpne powierzchnie. W pracy zaprezentowano podatno$¢ bakterii do immobilizacji
na materiatach uzywanych do konstrukeji sieci wodociagowych.




29. Zimoch lzabela,
Krecichwost Sylwia

WPLYW ANTROPOPRESJI W OBSZARZE ZASILANIA UJECIA ,,DOBRA”
W JAWORZNIE NA JAKOSC ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH

Streszczenie

Dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka silnie oddziatuje zaréwno na zasoby wod podziemnych jak i
powierzchniowych. Zatem istotnym z punktu bezpiecznego zarzadzania systemami zaopatrzania w
wode jest identyfikacja istniejacych jak i potencjalnych zrddet zanieczyszczenia tych zasobow
oraz interpretacja dynamiki ich zmian. Dziatania takie sg kluczowym elementem budowy systemow
bezpieczenstwa dostaw wody opartych miedzy innymi na WSP (Water Safty Plans). Zarzadzanie SZW
oparte na wdrozonych procedurach oceny ryzyka jest zgodne z przestaniem znowelizowanej dyrektywy
DWD (Drinking Water Directive-2015/1787 z 06.10.2015 r., L 260/6), jak i polska norma PN-EN
15975-2 Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode.

W artykule zostanie zaprezentowane identyfikacja przyczyn i analiza zmian jakosci zasobow
wodnych ujecia ,,.Dobra” dostarczajacego wode¢ dla wydzielonej grupy mieszkancow Jaworzna.
W analizie uwzglednione zostang miedzy innymi uwarunkowania terenowe i ich wplyw na zmiany
fizykochemiczne wody ujmowanej w stosunku do obowigzujacych wymogoéw prawnych stawianych
wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Ponadto integralnym elementem analizy potencjalnych
zagrozen bedzie ocena wplyw nieczynnego skladowiska odpadow komunalnych oraz dzielnos¢
wydobywczych na zasoby oraz jakos¢ wod podziemnych na obszarze zasilania ujecia ,,Dobra”
w Jaworznie.

30. Moraczewska-Majkut
Katarzyna,
Kalemba Katarzyna

SUBSTANCJE PRIORYTETOWE W WODACH POWIERZCHNIOWYCH
Streszczenie

W artykule zostanie przeprowadzona analiza obecnosci w $rodowisku wodnym substancji
okreslonych w Ramowej Dyrektywnie Wodnej jako priorytetowe. Omowione zostang zagrozenia
wynikajgce z obecnosci tych substancji w zbiornikach wodnych, wptyw substancji priorytetowych
naorganizmy zywe - w szczegolnosci na zdrowie czltowieka oraz sposoby ograniczania
ich wystgpowania. Szczeg6lna uwaga zostanie zwrdcona na aspekty prawne regulujace wystgpowania
tych zwigzkéw w $rodowisku wodnym oraz zasady monitoringu substancji priorytetowych w wodach
powierzchniowych.

31. Dobrzanski Maciej,
Jodtowski Andrzej

ZMIANY CECH MORFOLOGICZNYCH ZIAREN MASY KATALITYCZNEJ
JAKO EFEKT POKRYWANIA ICH POWIERZCHNI ZWIAZKAMI ZELAZA

Streszczenie

W jednej z wiejskich stacji uzdatniania wod podziemnych stwierdzono trudnosci eksploatacyjne
polegajace na braku mozliwos$ci usuwania zwigzkéw manganu, pomimo iz filtry zostaty kilka lat
wczesniej wyposazone we wkladki z masy katalitycznej Multiman 3M. W pracy przedstawiono wyniki
analizy cech morfologicznych ziaren $wiezego i uzytkowanego ztoza katalitycznego. Do opisu cech
morfologicznych ziaren masy katalitycznej zastosowano $rednice rownowazna, kolistos¢, wypuktosé
i zwarto$¢. Badania przeprowadzono wykorzystujac komputerowy analizator obrazu Morphologi G3
firmy Malvern. Uzyskane wyniki potwierdzily zalozenie, Zze ziarna masy Kkatalitycznej zostaty
zablokowane przez zwiazki zelaza, a za przyczyna problemow eksploatacyjnych SUW uznano awarig
aeratora, ktorej konsekwencja byto przenikanie wodorotlenku zelaza przez goérna, piaskowa warstwe
ztoza do nizej usytuowanej wkiadki katalitycznej.

32. Nowak Robert,
Imperowicz —
Pawlaczyk Anna

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH NA TERENACH WI EJSKICH I JEJ WPLYW
NA FUNKCJONOWANIE LOKALNYCH UJEC WODY

Streszczenie

Praca obejmuje zagadnienia, zwigzane z zapewnieniem wody do spozycia mieszkancom terendéw
wiejskich. Celem pracy jest przedstawienie problemu jakosci wod podziemnych na obszarach wiejskich
i jej wplywu na funkcjonowanie niewielkich systemow zaopatrzenia w wode. W pracy obszernie
przedstawiono czynniki, istotne dla jako$ci ujmowanych wod podziemnych na terenach wiejskich oraz
ukazano specyfike eksploatacji wiejskich systemow wodociagowych. Przedstawiono wyniki badan
parametréow jakosciowych wod podziemnych, uzyskane w latach 2012+2016 dla wybranych ujec
wiejskich w pdinocno-zachodniej Polsce. Jako$¢ tych wod w  analizowanych latach ulegata
pogorszeniu, w szczegolnosci stwierdzono wzrost st¢zen zwiazkow zelaza i manganu, azotandow, jonu
amonowego, a takze obecno$¢ zanieczyszczen bakteriologicznych. Z tych wzgledéw w opisywanych
ujeciach odnotowano problemy z zapewnieniem odbiorcom wody o odpowiedniej jakosci. W pracy
podjeto probe ukazania zaleznosci migdzy rodzajem i wielko$cia zmian jakosci wody a skutecznoscia
uzdatniania, ponadto odniesiono si¢ do dzialan projako$ciowych, podejmowanych przez lokalne
przedsigbiorstwa wodociggowe.

33. Zimoch lzabela,
Paciej Jarostaw

WYKORZYSTANIE KONTROLI JAKOSCI WODY DO WYZNACZANIA
OBSZAROW WRAZLIWYCH NA UTRATE BEZPIECZENSTWA
ZDROWOTNEGO WODY W PODSYSTEMIE DYSTRYBUCJI WODY

Streszczenie
W Polsce zbiorowe zaopatrzenie jest zadaniem wlasnym gminy, ktore moze by¢ realizowane przez

przedsigbiorstwo wodociagowe. Elementem tego zadania jest nalezyte utrzymanie sprawnosci urzadzen
wodociggowych gwarantujacych dostawy wody w wymagane]j jakosci, ilosci i pod odpowiednim




ci$nieniem, w sposob ciagly i niezawodny. Jednym z elementéw weryfikacji skutecznosci realizowania
ww. zadan jest kontrola jakosci wody. W artykule zaproponowano interpolacje przestrzenna analizy
wynikow tych kontroli, ktorej efektem jest wyznaczenie obszaré6w wrazliwych na utrat¢ bezpieczenstwa
zdrowotnego wody. Analiza przestrzenna moze stanowi¢ element budowy systemu bezpieczenstwa
zdrowotnego wody, ijednocze$nie stanowi¢ sktadowa DSS dla eksploatatora infrastruktury
wodociagowe;j.

34. Klosok-Bazan lwona,
Pienkowska Nina,
Pienkowski Mariusz

USUWANIE AZOTANOW Z WODY PITNEJ W PROCESIE WYMIANY JONOWEJ
NA PRZYKLADZIE UJECIA EKSPLOATOWANEGO PRZEZ
ZAKLAD WODOCIAGOW I KANALIZACJI W WOLCZYNIE

Streszczenie

Wysokie stezenia zwigzkéw azotowych w wodzie na terenie gminy Wolczyn stanowily duzy
problem, z ktérym od lat zmagat si¢ Zaktad Wodociagdéw i Kanalizacji. Przekroczenia dopuszczalnego
poziomu dotyczyly gtdownie ujecia Brzezinki. Podjete dziatania naprawcze (wylaczenie z eksploatacji
studni z najwigkszym stg¢zeniem, oznakowanie obszar6w ochronnych ujecia wod, inwentaryzacja
zbiornikow bezodplywowych, a nastepnie skanalizowanie wsi Brzezinki) nie przyniosly oczekiwanych

nie przyniosty oczekiwanych rezultatow dlatego podjeto decyzje o instalacji urzadzen uzdatniajacych.

35. Zimoch lzabela,
Mulik Barbara

NAUKA | PRAKTYKA- PROJEKTY UE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
WODY PITNEJ

Streszczenie

W referacie dokonano przegladu wyniku prac migedzynarodowych projektéw finansowanych
w ramach funduszy europejskich oraz analizy ich przydatnosci w praktyce. Do$wiadczenia innych
krajow powinny by¢ bowiem wykorzystywane przy wprowadzaniu w Polsce systeméw opartych
na zarzadzaniu ryzykiem, oraz tworzeniu strategii i spojnego systemu prawnego.

36. Zarzycki Roman,
Muszanski Robert

RECYKL OZONU GAZOWEGO W TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY
Streszczenie

W artykule przedstawiona zostanie nowa technologi¢ wykorzystujaca ozon desorbujacy
W procesach ozonowania posredniego do wstepnego utleniania wody surowe;j. Istota technologii polega
na mieszaniu filtrowanego powietrza z ozonem desorujacym i wprowadzaniu do aeratorow
napowietrzajacych wode surowa. Efektywno$¢ dziatania takiej mieszaniny jest wysoka a koszt jej
produkcji niewielki. Zastosowanie aktywnej mieszaniny powietrza i ozonu w procesach wstepnego
utleniania zmniejsza zapotrzebowanie na energie, ogranicza mozliwo$¢ tworzenia sie produktow
ubocznych ozonowania oraz redukuje ilo$¢ dozowanych koagulantow.

37. Zimoch lzabela,
Bartkiewicz Ewelina

ZASADY KALIBRACJI MODELI HYDRAULICZNYCH
Streszczenie

Modelowanie matematyczne hydraulicznej pracy sieci wodociggowej jak i zmian jako$ci wody
W systemie, stanowi ztozone i trudne do rozwigzania zadanie, i wymaga interdyscyplinarnego podejscia
do rozpatrzenia czynnikow determinujacych prace PsDyW. Modele prognostyczne sieci wodociggowe;j
w odniesieniu do wielkosci hydraulicznych sa dobrze rozpoznane i istnieje szereg pakietow
symulacyjnych implementujacych te modele. Wsrod oprogramowan hydraulicznych modeli
matematycznych sieci wodociggowej na szczegdlng uwage zastuguja pakiety komputerowe EPANET,
PICCOLO, Mike Net czy tez program ISYDYW. Pakiety te pozwalajg obliczy¢ przeptywy i ci$nienie
w systemie dystrybucji wody przy zadanych warunkach funkcjonowania. Jednak by symulacyjny model
hydrauliczny byt uzytecznym narzedzie w zarzadzaniu systemami zaopatrzania w wodg istotna
procedurg jest proces kalibracji. Proces ten polega na estymacji parametrow modelu, dazacej
do zminimalizowania r6zni¢ pomigdzy wynikami modelu a rzeczywistymi obserwacjami. Jest to
ztozony i wieloetapowy proces, podczas ktorego weryfikacji i korekcie poddawane sa graf sieci
oraz takie parametry jak wspolczynnik chropowatosci $cian przewodow, charakterystyki pomp
czy obcigzenia sieci. Kalibracje mozna podzieli¢ na trzy etapy: makro-kalibracje, mikro-kalibracje
i walidacje. W artykule zostanie przedstawiony ztozony proces Kkalibracji rzeczywistej sieci
wodociaggowej dostarczajacej wode mieszkancom wybranej czgsci aglomeracji $laskie;.

38. Wiodarczyk-Makuta
Maria

MIKROZANIECZYSZCZENIA ,,EMERGING CONTAMINANTS”
W SRODOWISKU WODNYM

Streszczenie
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